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1. Introducao

A geada € um fendbmeno climatico recorrente em diversas regides agricolas do
Brasil, especialmente no Centro-Sul, e representa um fator de estresse térmico que
pode comprometer severamente o desempenho das culturas, entre elas a cana-de-
acucar, soja, milho e café. As geadas ocorrem quando o ar proximo a superficie atinge
temperaturas iguais ou inferiores a O °C, causando cristalizacao da agua nos tecidos
vegetais e consequente necrose. Dependendo da intensidade e duragao, os danos
podem variar de leves a severos, impactando diretamente a fotossintese, o
metabolismo, o estande e o fechamento do dossel das culturas.

2. Efeitos fisiolégicos da geada nas culturas

A exposicao das plantas a temperaturas abaixo de 4 °C ja pode causar disturbios
metabdlicos importantes, mesmo sem formacao de cristais de gelo. Quando a
temperatura atinge niveis negativos, o congelamento dos tecidos foliares e
meristematicos provoca morte celular, inibindo o crescimento e retardando a
rebrota. Na cana-de-ac¢ucar, por exemplo, pode ocorrer a necrose da gema apical,
causando brotacdes das gemas laterais ou a morte dos perfilhos expostos que
podem acarretar falhas no estande e/ou retardar o fechamento do dossel. Esse atraso
aumenta a exposicao do solo a luz solar e favorece a emergéncia de plantas
daninhas.
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3. Alteragcoes microambientais apés geada

As geadas provocam alteracdes microclimaticas que afetam diretamente a
dinamica das plantas daninhas. O solo sofre maior amplitude térmica diaria, com
noites frias e dias ensolarados, criando condi¢cdes de alternancia térmica que podem
facilitar a quebra de dorméncia de sementes. Além disso, a redistribuicao da palhada
com a rogcagem apos o evento pode atuar como isolante térmico, retardando a
emergéncia inicial, mas, ao mesmo tempo, servindo como abrigo e prote¢ao para
sementes vidveis que germinarao assim que houver elevacao da temperatura e da
umidade. A perda da cobertura vegetal da cultura principal também permite maior
penetracao de luz no solo, estimulando a fotogerminacao.

4. Comportamento das plantas daninhas apés geada

As respostas das plantas daninhas a geada variam conforme a espécie, ciclo de
vida, estagio de desenvolvimento e forma de propagacao. Espécies anuais
emergidas a partir de sementes, como caruru (Amaranthus spp.), mamona (Ricinus
communis), mucuna (Mucuna aterrima) e corda-de-viola (lpomoea spp. e Merremia
spp.), sofrem necrose parcial ou total (morte), mas frequentemente reemergem a
partir do banco de sementes. Ja espécies perenes como grama-seda (Cynodon
dactylon), massambara-verdadeiro (Sorghum halepense), capim-braquiaria
(Urochloa decumbens) e capim-coloniao (Megathyrsus maximus) possuem
estruturas subterraneas de reserva (rizomas, colmos estoloniferos) que lhes
conferem alta capacidade de rebrote, mesmo apds geadas severas.

Rebrota de plantas daninhas perenes apds a geada

g

Capim-coloniao Grama-seda
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Tabela 1: Principais plantas daninhas da cana-de-acucar e tolerancia a geada.

Capim-amargoso
Capim-braquiaria
Capim-camalote

Capim-carrapicho
Capim-colchao
Capim-colonidao

Capim-marmelada

Capim-massambara
Capim-pé-de-galinha
Caruru

Corda-de-viola

Falso-massambara

Grama-seda

Guaxuma-branca
Leiteiro
Mamona
Merremia
Mucuna
Picao-preto
Tiririca

Trapoeraba

Digitaria insularis

Urochloa decumbens

Rottboellia cochinchinensis

Cenchrus echinatus
Digitaria spp.
Megathyrsus maximus
Urochloa plantaginea
Sorghum halepense

Eleusine indica
Amaranthus hybridus

Ipomoea spp.

Sorghum arundinaceum

Cynodon dactylon
Sida glaziovii
Euphorbia heterophylla
Ricinus communis
Merremia cissoides
Mucuna pruriens
Bidens pilosa

Cyperus rotundus

Commelina benghalensis

Perene

Perene

Anual
Anual

Anual
Perene
Anual
Perene

Anual
Anual

Anual

Anual ou
Perene

Perene
Perene
Anual
Perene
Anual
Anual
Anual

Perene

Perene

Rizomas e
sementes
Estoldes e
sementes

Sementes
Sementes

Sementes

Sementes e

rizomas
Sementes

Rizomas e
sementes

Sementes
Sementes
Sementes

Sementes

Estolbes e
rizomas

Sementes
Sementes
Sementes
Sementes
Sementes
Sementes

Tubérculos

Sementes e

hastes

Alta

Alta
Baixa
Baixa
Baixa
Alta
Baixa
Alta
Baixa
Baixa

Baixa

Moderada

Alta

Moderada
Baixa
Baixa
Baixa
Baixa
Baixa

Alta

Alta
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5. Impacto nas estratégias de manejo
Apds a ocorréncia de geadas, os efeitos sobre o solo e as plantas alteram
significativamente a eficacia dos herbicidas. Produtos aplicados anteriormente

podem

ter sua atividade comprometida pela fotodegradacao, lixiviagao ou

interrupcao da absorcao radicular, pois as plantas debilitadas apresentam
metabolismo reduzido, o que dificulta a absorcao e translocacao de herbicidas
sistémicos.

A estratégia recomendada envolve:

1.

Levantamento da quantidade de area afetada e intensidade da(s)
geada(s);

Separacao por porte da cultura;

Monitoramento intensivo do tempo para fechamento e possiveis falhas no
estande;

Analise do banco de sementes e emergéncia de invasoras;
Avaliacao da persisténcia do efeito residual;

Reaplicacdes direcionadas com produtos seletivos, sendo essencial evitar
misturas mais agressivas ou herbicidas com alta fitotoxicidade em areas
com rebrote lento da cultura. As condi¢cées microclimaticas pos-geada
exigem ajustes finos nas doses, volumes de calda e momentos de
aplicacgao.
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6. Integracao do manejo cultural e mecanico

Além do controle quimico, 0 manejo mecanico e cultural ganha destaque em
cenarios de geada. A rogagem ou rebaixamento mecanico pode ser necessaria em
areas com colmos formados. A redistribuicao da palha deve ser planejada para uma
distribuicao uniforme que colabore com a cobertura do solo e auxilie no controle de
plantas daninhas oriundas de sementes pequenas, como capim-colchao (Digitaria
spp.) e capim-amargoso (Digitaria insularis).

Canaviais rogcados (com colmos formados) reiniciam um novo ciclo de rebrota e
demandam mais residual até fechamento do dossel, portanto, necessitam de
reaplicacao imediata de herbicidas logo apds a operagao mecanizada para estender
o residual de controle. Ja canaviais mais novos podem ser monitorados em fungao
do tamanho de area, residual dos produtos, brotacao e potencial de fechamento do
dossel.

O estimulo a rebrota da cultura pode ser potencializado com fertirrigacao,
bioestimulantes e adubacdes complementares na retomada das chuvas. Promover
o rapido fechamento é uma das principais estratégias para reduzir o risco de
reinfestacao.
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7. Cenarios praticos de manejo por estagio da cultura

Cenadrio 1: Canaviais em fase inicial de desenvolvimento (até 60 dias):

Em areas com canaviais jovens, ainda em fase de estabelecimento e com até dois
meses de idade, os efeitos da geada tendem a ser mais severos sobre a brotacdo. O
comprometimento da cobertura do solo expde nichos favoraveis a emergéncia de
plantas daninhas, exigindo acdes rapidas e bem direcionadas. Nesse contexto, o
monitoramento deve ser intensificado logo apds a identificacao dos danos, com foco
na avaliacao das falhas de brotacao, vigor das plantas remanescentes e uniformidade
do estande.

E essencial revisar a persisténcia dos herbicidas previamente aplicados em pré-
emergéncia, pois o uso de herbicidas de residual longo (> 150 dias), associado a boa
brotacdo e rapido desenvolvimento e fechamento da cultura permite
monitoramento sem reaplicacdao. Por outro lado, o uso de residuais menores, o
estresse térmico, a exposicao do solo e as variagbes de umidade podem
comprometer o efeito residual desses produtos. A analise do histérico da area,
especialmente em relacao ao banco de sementes presente no solo, contribui para
prever quais espécies possuem maior risco de emergéncia nas janelas abertas pela
geada.

A tomada de decisdo deve ser fundamentada em dados de campo, priorizando a
seletividade dos produtos e a seguranca da cultura em recuperagdao. Quando
identificadas plantas daninhas em estagio inicial de desenvolvimento, recomenda-
se a utilizacao de herbicidas pos-emergentes seletivos, direcionados as espécies-alvo
e aplicados com critério técnico, dentre eles (Metribuzin, Mesotriona, Diuron, 2,4-D,
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Picloram, Fluroxipir e/ou Triclopir. O objetivo principal é proteger o solo descoberto,
limitar a infestacao precoce e permitir que a cana retome seu crescimento com o
mMinimo possivel de competicao.

Cendrio 2: Canaviais em desenvolvimento vegetativo sem colmos formados (60
dias até a formacao de colmos)

Nos canaviais com mais de dois meses de idade, que ainda ndao apresentam
colmos formados, os efeitos da geada podem se manifestar de forma heterogénea,
resultando em rebrota irregular e atraso no fechamento do dossel. Essa fase €
especialmente sensivel, pois a planta encontra-se em processo de perfilhamento, e
qualquer estresse térmico compromete tanto o desenvolvimento vegetativo quanto
a capacidade da cultura de competir com plantas daninhas.

A avaliagao do vigor de rebrota torna-se fundamental, permitindo identificar areas
com recuperacao lenta, falhas no estande ou desuniformidade no crescimento. A
velocidade de fechamento do dossel também deve ser monitorada, pois quanto
maior o periodo com solo exposto, maior o risco de emergéncia de espécies daninhas
agressivas. Nesse contexto, o histérico da area — considerando espécies
predominantes, pressao de infestacao e eficacia de manejos anteriores — serve
como base para decisdes mais assertivas.

Caso se observe baixa uniformidade na rebrota ou dreas com cobertura deficiente,
pode ser recomendada a reaplicacao de herbicidas pré-emergentes, com foco na
protecao do solo até que o dossel se restabeleca. A escolha do produto deve
considerar a seletividade a cana em recuperacao, a persisténcia no solo e a eficacia
sobre o espectro de plantas daninhas da area. E importante evitar aplicacdes
excessivamente agressivas, especialmente em talhdes que apresentem sinais de
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estresse fisiologico acentuado. Em sua maioria, esse cenario demanda reaplicacdes
com extensores de residuais.

Em situacdées em que o rebrote da cana € vigoroso e o estande mostra boa
recuperacao, pode-se optar por acdes mais pontuais, como aplicacdes dirigidas em
pos-emergéncia. A chave para o sucesso nesse cenario é a flexibilidade técnica,
combinada com monitoramento continuo, garantindo que a cultura tenha
condicdes de se restabelecer com o minimo de interferéncia de plantas daninhas.

Cenario 3: Areas com colmo formado e submetidas a rocada de emergéncia

Em canaviais mais desenvolvidos, nos quais ja ocorreu a formacao de colmo e
rocados emergencialmente apds a geada, 0 manejo de plantas daninhas assume
carater imediato e estratégico. A retirada parcial ou total da parte aérea da cana,
associada a exposi¢cao do solo, cria uma condi¢cao altamente favoravel a infestacao
por espécies daninhas, principalmente gramineas perenes com capacidade de
rebrote agressivo.

A primeira medida a ser adotada € a reaplicagao de herbicidas com amplo
espectro de controle, visando impedir a rapida colonizacao, pois em muitos casos o
residual da aplicagcao anterior terminou ou esta pelo fim. Essa aplicacao deve ser
planejada com base no histdrico da area, considerando as espécies dominantes, o
banco de sementes presente e a incidéncia de plantas com estruturas vegetativas
subterraneas, como rizomas e estoldes. O ajuste da dose e a escolha da molécula sao
cruciais para garantir eficacia, mantendo a seletividade sobre possiveis brotacdes
remanescentes da cultura.
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Além do controle quimico, a rocagem ¢é essencial como outra pratica de manejo,
pois redistribui a palha, que pode atuar tanto como barreira fisica a emergéncia de
novas plantas daninhas de sementes menores. A0 mesmo tempo pode ser abrigo
para sementes e estruturas vegetativas, dependendo de como € manejada.

O sucesso nesse cenario depende da capacidade de resposta rapida da equipe
técnica, da sincronizagcao entre as operacdes quimicas € mecanicas e da analise
criteriosa das condicdes fisiologicas da cultura remanescente. A atuacao coordenada
nesses talhdes é essencial para evitar que as falhas na cobertura do solo ou atraso
nas intervencdes se tornem porta de entrada para a reinfestacao de plantas
daninhas, o que elevaria custos, reduziria a seletividade e comprometeria a
recuperacao produtiva da area.

8. Aplicacao de herbicidas extensores de residual

Para mitigar a pressao de plantas daninhas, o uso estratégico de herbicidas com
efeito residual prolongado se torna essencial, garantindo protecao quimica durante
a fase critica de recuperacao da cultura. A selecdo dos produtos deve levar em
consideracao a fase fenoldgica da cana, o nivel de estresse fisiologico da planta, o
risco de fitointoxicacao e a histdria de infestacao da area.

Cendrios 1 e 2 - Canaviais jovens ou em rebrota sem colmo

Nestes estagios iniciais ou intermediarios de desenvolvimento, a cultura encontra-
se mais vulneravel a injdrias causadas por herbicidas, especialmente apds o estresse
provocado pela geada e ainda pode haver residual de herbicidas da aplicagcao
anterior. Por isso, recomenda-se o uso de ativos com boa seletividade, baixa
solubilidade e acao controlada, capazes de estender a protecdo do solo sem
comprometer a brotagao e desenvolvimento da cana-de-acgucar.

Herbicidas preferenciais para esses cenarios incluem:

Ametrina: inibidor do fotossistema Il, com acao residual curta. Eficaz no
controle principalmente de gramineas e algumas folhas largas, € amplamente
utilizado em pré e pds-emergéncia das plantas daninhas. Apresenta alta seletividade
guando aplicado em pré-emergéncia da cultura.

Atrazina: inibidor do fotossistema Il, de uso tradicional em pré e pos-
emergéncia, com residual curto. Atua principalmente sobre folhas largas. Sua
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seletividade na cana é consolidada, mesmo quando aplicado em pds-emergéncia da
cultura.

Clomazone 360: inibidor da enzima HPPD, com agao em pré-emergéncia. Com
residual intermediario, controla gramineas e algumas folhas largas com seletividade
para a cultura da cana-de-agucar quando aplicado em pré-emergéncia da cultura
em solos de textura variada e efeito residual moderado.

Diclosulam: inibidor da ALS, com ag¢ao sobre folhas largas (incluindo cordas-
de-viola), e algumas gramineas. Pode ser aplicado em pds-emergéncia inicial da
cultura com boa seletividade.

Diuron: inibidor do fotossistema Il, com acao predominantemente latifolicida.
Apresenta amplo espectro de controle e residual curto, com seletividade bem
estabelecida para a cana-de-acucar em aplicacdes em pré e pds-emergéncia inicial
da cultura.

Flumioxazina: inibidor da enzima PPO, com residual intermediario. E eficaz no
controle de folhas largas e gramineas como capim-colchao e capim-coloniao, sendo
seletivo quando aplicado em pré-emergéncia da cana-de-acucar.

Indaziflam: inibidor da celulose, com elevado residual e baixa mobilidade, ideal
para gramineas e algumas folhas largas. Pode ser aplicado em pds-emergéncia
inicial da cultura com seletividade.

Mesotriona: inibidor da HPPD, com controle eficaz de folhas largas e acao
complementar sobre algumas gramineas. Pode ser usado em poés-emergéncia
inicial com boa seletividade, especialmente em associagao com Ametrina, Diuron ou
Metribuzin para ampliacao de espectro.

Metribuzin: inibidor do fotossistema Il, com residual curto a intermediario. Atua
sobre folhas largas e algumas gramineas, sendo bastante seletivo em pos-
emergéncia inicial da cultura. Ideal para aplicacdes dirigidas em canaviais em
brotacao com baixo porte.

Picloram: herbicida mimetizador de auxinas (regulador de crescimento), com
acdo sistémica e residual intermediario. E altamente eficaz no controle de
dicotiledbneas, especialmente cordas-de-viola, com boa seletividade em pré ou pos-
emergéncia da cultura.

Piroxasulfone: inibidor da sintese de acidos graxos de cadeia muito longa
(VLCFA), com residual intermediario a longo. Apresenta excelente controle de
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gramineas e algumas folhas largas, com elevada seletividade em aplicacdes em pré
e pos-emergéncia inicial da cana-de-acucar.

S-metolachlor: inibidor da sintese de VLCFA, com agcao em pré-emergéncia.
Controla principalmente gramineas com alta seletividade em pré-emergéncia da
cultura, porém possui efeito residual médio a curto.

Sulfentrazone: inibidor da enzima PPO, com longo efeito residual. E eficaz no
controle de folhas largas, trapoeraba e tiririca, sendo seletivo quando aplicado em
pré-emergéncia da cana-de-acucar.

Triclopir: herbicida mimetizador de auxinas (regulador de crescimento), com
acao sistémica e residual muito curto. E eficaz no controle de quase todas as
dicotiledbneas em pds-emergéncia, inclusive cordas-de-viola, mamona e mucuna.
Seletivo em aplicagcdes em pds-emergéncia da cana-de-acucar.

2,4-D: herbicida mimetizador de auxinas (regulador de crescimento), com acao
sistémica e residual muito curto. E eficaz no controle de quase todas as
dicotiledbneas em pds-emergéncia, inclusive cordas-de-viola, mamona e mucuna.
Seletivo em aplicagcdes em pds-emergéncia da cana-de-acucar.

Esses ativos oferecem ampla cobertura contra as principais espécies emergentes
apos geadas, com baixo risco de sobrecarga metabdlica sobre a cana ainda
debilitada. A decisao sobre a combinacao e dose deve considerar o tipo de solo, a
umidade disponivel e a presenc¢a ou nao de palhada.

Cenario 3 - Areas com colmo formado e rocadas apés geada

Nestes talhdes, a aplicacdao de herbicidas ocorreu ha bastante tempo e quase nao
residual de produtos no solo, portanto, possibilita o uso de herbicidas com
caracteristicas mais persistentes e abrangentes. Além disso, a rocada, embora
necessaria para remover tecidos danificados, expde o solo e acelera a emergéncia de
plantas daninhas. Por isso, o uso de extensores de residual de maior robustez é
recomendavel.

Além dos herbicidas indicados para os cenarios 1 e 2, que seguem sendo Uteis e
seletivos, pode-se incorporar ao manejo os seguintes ativos:

Amicarbazone: inibidor do fotossistema I, com acao prolongada e alta eficacia
sobre folhas largas como mamona, mucuna e merremias, além de algumas
gramineas. Seletivo até a pds-emergéncia inicial da cana-de-agucar.



Hexazinona: inibidor do fotossistema Il, com residual intermediario a longo.
Apresenta controle eficaz de folhas largas menos complexas e algumas gramineas,
sendo seletivo quando aplicado em pré-emergéncia da cana.

Imazapic: inibidor da ALS, com acao residual longa e eficacia sobre folhas
largas (como cordas-de-viola) e supressdo de tiririca. E pouco seletivo em pds-
emergéncia da cultura, sendo preferencialmente utilizado em pré-emergéncia.

Isoxaflutole: inibidor da enzima HPPD, com excelente acao sobre gramineas e
algumas folhas largas. Apresenta residual prolongado e seletividade quando
aplicado em pré-emergéncia da cultura.

Tebuthiuron: inibidor do fotossistema |, de alta persisténcia no solo. E ideal
para areas com alta infestacao por gramineas como capim-braquiaria, capim-
marmelada e folhas largas como fedegoso.

Neste cenario, o uso de associacdes € mais indicado, respeitando as condi¢cdes de
solo, umidade e o historico da area. Além disso, € recomendada a combinacao de
mecanismos de acao diferentes para ampliar o espectro e mitigar a selecao de
plantas resistentes.
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Tabela 2: Herbicidas Extensores de Residual por Cenario de Geada na Cana-de-

Acucar.

Ametrina

Amicarbazone

Atrazina

Clomazone 360

Diclosulam

Diuron

Flumioxazina

Hexazinona

Imazapic

Indaziflam

1a3

Ta3

1a3

le3

1a3

Ta3

Ta3

Inibidor do
Fotossistema Il

Inibidor do
Fotossistema Il

Inibidor do
Fotossistema Il

Inibidor do
HPPD

Inibidor da ALS

Inibidor do
Fotossistema Il

Inibidor da PPO

Inibidor de
Fotossistema Il

Inibidor da ALS

Inibidor da
sintese de
celulose

Gramineas e
algumas folhas
largas

Folhas largas e
algumas
gramineas

Folhas largas

Gramineas e
algumas folhas
largas
Folhas largas e
algumas
gramineas
Folhas largas e
algumas
gramineas

Gramineas e
folhas largas

Algumas
gramineas e
folhas largas

Folhas largas e
algumas
gramineas

Gramineas e
algumas folhas
largas

Seletivo em pré-
emergéncia e
baixo custo e

residual

Amplo espectro

de folhas largas,

inclusive
mucuna e
mamona

Seletivo em pré

e pos-
emergéncia e
baixo residual

Seletivo em pré-

emergéncia da

cultura

Seletivo em pos-

emergéncia da

cana-de-acgucar

Baixo custo e
residual curto

Alta seletividade
em pré-
emergéncia da
cultura
Residual
intermediario e
baixo custo
Baixo custo e
baixa
seletividade em
pos-emergéncia
da cultura
Baixa
mobilidade e
longo residual

crc



Isoxaflutole

Mesotriona

Metribuzin

Picloram

Piroxasulfone

S-metolachlor

Sulfentrazone

Tebuthiuron

Triclopir

2,4-D

Ta3

1a3

1a3

Ta3

1a3

1a3

Ta3

Ta3

Inibidor do
HPPD

Inibidor do
HPPD

Inibidor de
Fotossistema Il

Auxina sintética

Inibidor da
sintese de
VLCFA

Inibidor da
sintese de
VLCFA

Inibidor da PPO

Inibidor do
Fotossistema Il

Auxina sintética

Auxina sintética

Gramineas e
algumas folhas
largas

Gramineas e
folhas largas

Gramineas e
algumas folhas
largas

Somente folhas
largas

Gramineas e
algumas folhas
largas

Gramineas e
algumas folhas
largas

Folhas largas e
tiririca
Gramineas e

algumas folhas
largas

Folhas largas

Folhas largas

Baixo custo e
residual longo

Seletivo em pos-
emergéncia e
necessita de
Foto Il para
melhor acao
Seletivo em pos-
emergéncia,
baixo residual e
custo mais
elevado
Baixo custo e
residual
intermediario
Alta seletividade,
mesmo em pPos-
emergéncia da
cultura
Seletivo em pré-
emergéncia e
meédio residual
Alto residual e
bom controle de
tiririca
Seletivo em pos-
emergéncia e
elevado residual
Seletivo em pos-
emergéncia e
sem residual
Seletivo em pos-
emergéncia e
sem residual

E fundamental que toda decisdo de uso seja pautada nas recomendacdes de bula
do fabricante, considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos herbicidas
(solubilidade, mobilidade, persisténcia, volatilidade), a época de aplicagao e as
condicdes climaticas vigentes no momento da aplicagao, a fim de assegurar eficacia

no controle e minimizar riscos de fitointoxicacao e perdas operacionais.
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9. Consideracoes Finais e Recomendag¢odes de Manejo

As geadas representam um desafio complexo para o manejo de plantas
daninhas em cana-de-acucar, pois alteram profundamente o microclima, a
fisiologia da cultura e a dinamica das espécies invasoras. A ocorréncia de falhas
Nno estande e o retardamento do fechamento do dossel ampliam a luminosidade
e a disponibilidade de nichos ecoldgicos, favorecendo a emergéncia de espécies
ruderais e a rebrota de perenes com estruturas de reserva subterraneas. Diante
desse cenario, a integracao de estratégias quimicas, culturais e mecanicas,
associada ao monitoramento constante, torna-se indispensavel para reduzir a
matocompeticao e preservar o potencial produtivo. A escolha criteriosa de
herbicidas, considerando seletividade, residual e espectro de controle, deve estar
alinhada ao estado fisioldgico da cultura e ao histérico de infestagao de cada
talhao.

Por fim, a eficiéncia do manejo pods-geada depende nao apenas do
conhecimento técnico sobre herbicidas e plantas daninhas, mas também de um
planejamento operacional robusto e de respostas rapidas as mudancas no
ambiente agricola. Sincronizar intervenc¢des quimicas e mecanicas, otimizar o uso
da frota e garantir equipes treinadas sao medidas essenciais para manter a
seletividade e evitar perdas de produtividade. Um sistema bem estruturado e
tecnicamente fundamentado permite que a cana-de-agucar retome seu
desenvolvimento com menor competicao, assegurando sustentabilidade
econdmica e agrondmica mesmo em condi¢cdes adversas.
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